Transmisja SSTV
- sposoby odbioru i dekodowania podczas
edukacyjnej misji stratosferycznej
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Jednym z elementdw edukacyjnej misji stratosferycznej jest nadajnik SSTV dziatajacy w pasmie
amatorskim (krotkofalarskim), ktéry podczas trwania misji bedzie nadawat zaprogramowane
W nim wczesniej zdjecia lub obrazy.

Krétkofalarstwo polega na nawigzywaniu tgcznosci radiowych przez radioamatorow na wyzna-
czonych pasmach fal radiowych. Poza rozmowami, obejmuje rowniez eksperymenty techniczne,
przesytanie danych, obrazow, zawody, udziat w akcjach ratunkowych oraz tgcznosé z satelitami, czy
Miedzynarodowg Stacjg Kosmiczna (ISS).

Nasz polski astronauta, Stawosz Uznanski-Wisniewski rowniez jest krétkofalowcem i podczas
polskiej misji na ISS rowniez przeprowadzit dwie tgcznosci krotkofalarskie.

Mozliwe jest samodzielne odebranie tego sygnatu przez kréotkofalowcdw i radioamatoréw w cze-
$ci Europy, ale rowniez przez uczniow i nauczycieli w szkotach, czy wrecz we wtasnym zakresie
w domach. Ponizej znajduje sie zbidr informacji w jaki sposdb mozna taki sygnat odbierac i deko-
dowac.

Transmisja SSTV

SSTV (Slow Scan TeleVision) jest to analogowa technika przesytania obrazéw (zdjed), wykorzy-
stywana przez krotkofalowcow i nie tylko, w pasmach fal krétkich i ultrakrotkich.

Dzieki swojej prostocie, odpornosci na zaktdcenia oraz relatywnie niskiemu zapotrzebowaniu ener-
getycznemu jest z powodzeniem wykorzystywana do dzis przez radioamatordw na catym sSwiecie.
Najprosciej, obraz jest rozktadany na poziome linie, te linie na okreslong ilos¢ punktow i kazdy
punkt jest zamieniany, w zaleznosci od koloru i jasnosci na dzwiek lub zespdt dzwiekow, ktéry
nastepnie w procesie modulacji jest naktadany na radiowa fale nosna, doktadnie tak, jak w przy-
padku standardowego potgczenia fonicznego. Nastepnie po wyemitowaniu przez antene nadajnik,
w postaci fali radiowej dociera do odbiornika, gdzie proces jest odwracany i otrzymujemy odebrany
obraz.

W emisji SSTV czas przesytu pojedynczego obrazu niezbyt duzej jakosci, ale w zupetnosci czytel-
nego, zawiera sie pomiedzy kilkunastoma sekundami a kilkoma minutami, zaleznie od rodzaju
kodowania i rozdzielczosci obrazu.

SSTV z poktadu ISS

Transmisja obrazéw SSTV zwigzana jest z eksploracja kosmosu niemalze od poczatku swojego
istnienia, a wrecz mozna powiedzied, ze powstata na potrzeby misji kosmicznych.

Jedne z pierwszych zdjec przestanych z Ksiezyca podczas misji Apollo 11 trafity na Ziemie za pomo-
cg SSTV. Jeszcze wcezesniej, podczas programu Mercury rakieta Atlas 9 miata na poktadzie nadajnik
SSTV oraz satelita Explorer 6 i w ten sposdb przesytata zdjecia podczas lotu. To tylko kilka, z wielu
przyktaddw zastosowania SSTV.

Jak wiadomo, praktycznie w kazdym sktadzie zatogi Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej, ktorys
z astronautow lub kosmonautow jest krétkofalowcem, to oznacza, ze posiada zaréwno wiedze
i umiejetnosci, ale przede wszystkim niezbedne uprawnienia do prowadzenia transmisji radiowej
z poktadu ISS.



Kilkakrotnie w ciggu roku, zazwyczaj przy okazji jakichs szczegdlnych okazji, z poktadu ISS prowa-
dzone sg takie transmisje SSTV. MozZna je samodzielnie odebraé¢ podczas przelotéw nad nasza
lokalizacja, co jest niesamowitg frajda, ale tez Swietng okazjg do poszerzenia swojej wiedzy tech-
nicznej i umiejetnosci. Zazwyczaj, po przestaniu mailem, odebranych i zdekodowanych obrazéow do
jednej z organizacji krétkofalarskich mozna otrzymacd pamiagtkowy dyplom w wers;ji elektronicznej
potwierdzajgcy odebranie przez nas sygnatu z poktadu Miedzynarodowej Stacji Kosmiczne,;.

Tym bardziej warto zdoby¢ takie umiejetnosci juz teraz, podczas edukacyjnej misji stratosferycznej
i wykorzystac je w przysztosci.

Informacje na temat termindow transmisji z ISS mozna uzyska¢ w internecie np. tutaj:

https://www.ariss.org/upcoming-sstv-events.html lub https://ariss.pzk.org.pl/sstv/

SSTV z kapsuty edukacyjnej misji stratosferycznej

Nadajnik umieszczony w kapsule misji stratosferycznej bedzie nadawat sygnat z jednego lub
dwadch nadajnikow dziatajacych w pasmie amatorskim. Przewidziano nadawanie na czestotliwosci
144.500 Mhz (WFM) oraz opcjonalnie na 437.625 Mhz (WFM).

Polaryzacja anten - pionowa. Charakterystyka - dookdlna. Aby przyblizy¢ sposdb w jaki astro-
nauci nadajg SSTV z poktadu ISS, nadajniki w edukacyjnej misji stratosferycznej, beda nadawaty
w systemie PD120. Mod PD120 pozwala wystac¢ obraz 640x480 w czasie okoto 2 minut.

Odbior transmisji SSTV

Odbidr sygnatdéw radiowych podczas lotu stratosferycznego jak réwniez podczas przelotow ISS
jest mozliwy na kilka sposobodw:

1. Odbiodr za pomoca odbiornika SDR i komputera (opcjonalnie tabletu/smartfona)

SDR (software-defined radio) czyli radio definiowane programowo to prosty i dosy¢ tani modut
dotaczany najczesciej przez port USB do komputera, ktdrego najwazniejszym elementem poza an-
teng jest najczesciej darmowe oprogramowanie. Umozliwia on odbidr sygnatéw radiowych w sze-
rokim zakresie czestotliwosci i wielu réznych sposobach modulagji.

W sprzedazy jest wiele mniej lub bardziej zaawansowanych odbiornikéw SDR, ale na potrzeby
misji wystarczy nawet ktorys z najprostszych. Wazne aby umozliwiat odbidr wymienionych wyzej
czestotliwosci (144.500MHz i 437.625MHz).
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Aby rozpoczaé prace z odbiornikiem SDR nalezy pobrac i zainstalowad odpowiednie oprogra-
mowanie np:

SDR# (jedno z najbardziej popularnych) https://airspy.com/download/

SDR Console - https://www.sdr-radio.com/console

HDDSDR (polecane zwtaszcza do starszych komputeréw) https://www.hdsdr.de/
SDRUNO - https://www.sdrplay.com/sdruno/

Na stronach tych znajdujg sie zarowno aktualne wersje oprogramowania, jak rowniez instrukcje
instalacji dla poszczegdlnych wersji. Celowo nie podajemy opisu instalacji, poniewaz rdznig sie
one czasem zaleznie od wersji oraz systemu operacyjnego. Czesto, wymagane jest rowniez od-
powiednie zainstalowanie sterownikow (driverow) do danego odbiornika. Prosze zwrdcié¢ uwage,
aby postepowac zgodnie z instrukcjg instalacji dane go oprogramowania, poniewaz jest to czesto
oprogramowanie alternatywne do fabrycznego i wymaga zastosowania innego niz fabryczny ste-
rownika.

W skrocie instalacja dla programu SDR#:

e Instalacje programu SDR# (SDR Sharp) najlepiej przeprowadzi¢ w trybie instalacji automa-
tycznej. Nalezy pobrac program instalacyjny http://airspy.com/download

e Po rozpakowaniu uruchamiamy plik install-rtlsdr.bat. Przed uruchomieniem instalatora
umieszczamy nasz odbiornik w porcie USB. System operacyjny zaproponuje nam instalacje
sterownikdow. Nalezy anulowad tg opcje i zamiast tego, wykonac instalacji z pobranego insta-
latora. Zaleca sie ponowne uruchomienie komputera. Czasami dla uruchomienia programu
niezbedne moze by¢ pobranie wybranych dodatkéw dla systemu operacyjnego. Zazwyczaj
oprogramowanie automatycznie przekierowuje na strone dostawcy systemu operacyjne-
go skad mozna je pobrac. Moze sie zdarzyd, ze system niewtasciwie zainstaluje sterownik.
Wdéwczas nalezy skorzystad z programu “Zadig” dostepnego na stronie SDR# lub w naszym,
wczesniej pobranym pakiecie instalacyjnym i za jego pomocg przeinstalowac sterownik.

e Po uruchomieniu programu SDRSHARP nalezy wybra¢ w menu (SOURCE) nasz odbiornik:
RTL-SDR/USB.

e Aby nasz odbiornik zaczat dziata¢ nalezy uruchomic¢ program klikajac klawisz "PLAY” Te-
raz wystarczy ustawic zadang czestotliwosc¢ oraz rodzaj modulacji - w tym przypadku NFM
(Narrowband Frequency Modulation). Z gtosnika komputera powinien zaczagé wydobywad
sie charakterystyczny szum radiowy (lub dzwieku odbieranego sygnatu).

e W przypadku braku dzwieku nalezy sprawdzi¢ ustawienia gtosnosci w programie oraz w
naszym komputerze, ustawienia karty dzwiekowej oraz poziom blokady szumoéw “SQU-
ELCH” (SQL).

Przekazanie dzwieku z gtosnika do oprogramowania dekodujacego

Aby program do dekodowania obrazéw SSTV mdgt je odtworzyc, nalezy sygnat akustyczny
(dZzwiek) przekazad z wyjscia audio naszego komputera do jego wejscia audio. Oczywiscie mozna
zbudowac odpowiedni przewdd co jest troche skomplikowane. Istnieje jednak kilka programow
(w tym darmowe), ktére wykonuja takie przetaczenie bez koniecznosci uzycia przewodow na po-
ziomie oprogramowania. Jest to tzw Virtual Cable, ktéry po zainstalowaniu i konfiguracji przekie-
rowuje sygnat z wyjscia audio komputera do jego wejscia i odwrotnie.

Linki do wybranych programéw Virtual Cable:

e https://www.dxzone.com/5-free-virtual-audio-cable-software/
¢ https://vb-audio.com/Cable/index.htm
e https://vac.muzychenko.net/en/download.htm



Rozwigzan typu Virtual Cable jest oczywiscie wiece;j.

Po zainstalowaniu ktéregokolwiek z nich nalezy tak skonfigurowac wtasciwosci dzwieku naszego
komputera, aby w ustawieniach urzgdzenia wyjsciowego i wejsciowego byto wskazane korzystanie
z Virtual Cable.

Wdwczas dzwiek zostanie odpowiednio przekierowany, a co wazne my nie bedziemy styszed juz
dzwieku z naszego odbiornika SDR (chyba, ze nasza wersja Virtual Cable ma takg opcje dodatkowg
- wybrane programy).

Oprogramowanie do dekodowania SSTV
Istnieje kilka réznych programéw do dekodowania obrazéw w systemie SSTV.

Dwa najbardziej znane to:

e MMSSTYV https://hamsoft.ca/pages/mmsstv.php
e RX-SSTV https://www.qgsl.net/on6mu/rxsstv.htm

Instalacja kazdego z nich jest prosta i nie wymaga szczegdlnego ttumaczenia.

Obstuga MMSSTV

Po uruchomieniu programu MMSSTV moze on zapyta¢ o nasz znak krétkofalarski (callsign).
Przyjmujac, ze bedziemy go uzywac tylko do odbioru nie ma wiekszego znaczenia co tam wpisze-
my. Moze to by¢ np. nasze imie lub przypadkowe znaki. W przypadku licencjonowanych krétko-
falowcow, wpisujg tam swoj indywidualny znak wywotawczy (ma to znaczenie przy nadawaniu
sygnatu SSTV).

Aby zdekodowa¢ obraz SSTV nalezy:

e sprawdzi¢ ustawienia wejscia audio - powinien by¢ ustawiony Virtual Cable (zgodnie z
wczesniejszym punktem)

e wejs¢ w zaktadke RX (odbidr)

e w opcji RX MODE wybrac¢ AUTO lub zadany tryb kodowania np PD120

e warto zaznaczy¢ autozapis klikajgc zaznaczenie przy “Auto History”

Ustawienia i konfiguracja programu RX-SSTV jest podobna i bardzo intuicyjna.

W tym momencie nasz komputer jest wtasciwie gotowy do odbierania i dekodowania sygnatu
SSTV.

W momencie kiedy odbiornik SDR bedzie odbierat sygnat radiowy o odpowiednio duzej, wystar-
czajacej do zdekodowania sile, program MMSTV automatycznie zacznie dekodowac odbierane
obrazy. Bedg one w odpowiednim oknie programu i zapisywane. W przypadku stabej jakosci ob-
razu, nalezy sprawdzi¢ site sygnatu radiowego odbieranego przez nasz SDR i ewentualnie sprébo-
wac go skorygowac.

Jesli nasz zdekodowany obraz jest przekrzywiony lub ma przesuniete charakterystyczne poziome
pasy, mozna sprobowac przejsé do zaktadki “Sync” i dokonac korekty synchronizacji. Zazwyczaj
jednak dobrze dziata automatyczna.



Czasami powodem niewtasciwej synchronizacji moze byc¢ niedoktadne ustawienie (wstrojenie sie)
odbiornika SDR do fali radiowej. Nalezy to skorygowac nieznacznie zmieniajac czestotliwosé od-
biornika SDR.

Dekodowanie za pomoca smartfona lub tabletu:

e Aby zdekodowad przesytane obrazy mozna wykorzysta¢ smartfon lub tablet. W tym celu
wystarczy pobrad i zainstalowad aplikacje - w przypadku urzgdzen z systemem Android:
Robot36 (bezptatna) lub w przypadku urzadzen Apple: CQ SSTV lub SSTV (ptatne).

e Nastepnie wystarczy mikrofon urzadzenia mobilnego (zazwyczaj jest w dolnej jego czesci)
zblizy¢ do gtosnika komputera (w tym przypadku nie wykorzystujemy oprogramowania Vir-
tual Cable) - program automatycznie zacznie dekodowad przesytany obraz. Czasami w usta-
wieniach nalezy wybrac¢ sposdb kodowania. Najlepiej jednak ustawié tryb automatyczny, w
ktérym program sam rozpoznaje aktualnie uzywany.

e W aplikacji CQ SSTV (Apple) jest mozliwosé manualnej korekty wybranych parametréow np
synchronizacji. W okreslonych przypadkach warto z nich skorzystad.

Antena - podstawowy element systemu odbiorczego

Aby odbiornik SDR mdgt odbierac sygnat radiowy niezbedna jest antena odbiorcza dostosowana
do czestotliwosci (dtugosci fali) ktorg chcemy odbierad.

Miniaturowe anteny, czesto dotgczane do odbiornikdw SDR majg bardzo stabg skutecznosé i umoz-
liwiajg odbidr na bardzo matych odlegtosciach i do tego powinny by¢ zainstalowane na zewnatrz
budynku, co uniemozliwia ich krotki, kilkudziesieciocentymetrowy przewdd antenowy.

Aby skutecznie odebrac sygnat, warto kupic lub zbudowac zewnetrzna antene odbiorcza najlepiej
dostosowang do czestotliwosci ktére chcemy odbierac.

Wazne, aby antena nie byta zastonieta przez inne budynki lub drzewa od strony z ktdrej jest nada-
wany sygnat radiowy. Montaz anteny na dachu budynku wydaje sie optymalnym rozwigzaniem.
Mozna tez oczywiscie wyjsé z naszym komputerem i anteng w otwartg przestrzen aby zapewnic
sobie dobre warunki odbiorcze.

Na rynku jest wiele gotowych rozwigzan jedno i wielopasmowych. Mozna tez zbudowac¢ antene
lub anteny samodzielnie.

Najprostrza, ale skuteczng antena odbiorczg moze by¢ najprostrzy “otwarty” dipol pétfalowy
umieszczony na zewnatrz, najlepiej we w miare otwartej przestrzeni.

Dipol pétfalowy to nic nic innego jak dwa odcinki przewodnika np rurki (np aluminiowej lub mie-
dzianej), drutu (np miedzianego) odpowiedniej dtugosci - doktadnie % dtugosci fali kazdy. Do nich
podtgczamy przewdd antenowy koncentryczny o impedancji 5 omdéw zakonczony wtyczka pasuja-
ca do naszego odbiornika SDR.



Budowa anteny typu dipol:

Antena w polaryzacji pionowej
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A - dtugogé fali
C- predkosc swiatta 300 000 km/s
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% A - 0,52m - 52cm
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Y A= 47cm (jedno ramie)

Odpowiednio dla czestotliwosci 437.625 - okoto 16cm (jedno ramie)

UWAGA!

W przypadku odbioru sygnatu z balonu stratosferycznego wymagana jest polaryzacja pio-
nowa - to oznacza, ze elementy naszego dipola powinny by¢ zainstalowane w pionie - ina-
czej niz na wybranych, pogladowych rysunkach ktore pokazuja polaryzacje pozioma.



Innym rodzajem anteny o lepszych parametrach jest antena typu GP (ground Plane). Ponizej przy-
ktad takiej anteny. Obliczenia dtugosci elementdw sg analogiczne jak dla dipola pétfalowego.

promiennik

Znacznie bardziej skuteczne sg powszechnie stosowane anteny kierunkowe réznego typu np. typu
YAGI. Wymagaja one skierowania jej precyzyjne w strone odbieranego nadajnika, ale zapewniajg
jeszcze lepsze parametry i site sygnatu.

W sieci jest wiele gotowych projektow tego typu anten, ktére mozna wykonaé samodzielnie lub tez
gotowych, wykonanych przez wyspecjalizowanych producentow.

Przewod antenowy (fider)

Aby sygnat z naszej anteny zostat przestany do odbiornika SDR zaleca sie stosowanie przewodu
antenowego koncentrycznego o impedancji 50 oméw i w miare niskim ttumieniu pozgdanego
pasma. Moze to byc¢ np. przewdd typu H-155 lub podobny dostepny w sprzedazy.

Warto tez pamietad, aby nie stosowac zbednie dtugiego przewodu antenowego, poniewaz kazdy
dodatkowy odcinek wprowadza dodatkowe ttumienie sygnatu radiowego. Podobnie wyglada to
w przypadku przewodow niskiej jakosci. Zwrdcic tez nalezy uwage na stosowanie odpowiednich
ztacz i wtykdw zapewniajacych dobre potgczenie z odbiornikiem SDR.

Dla bardziej zaawansowanych mozliwe jest stosowanie niskoszumnych wzmacniaczy sygnatow
LNA oraz filtrow eliminujgcych zaktdcenia i sygnaty niepozgdane, co znacznie poprawia poziom
odbieranego sygnatu.

2. Odbior za pomoca odbiornikéw udostepnionych w sieci - WebSDR

Dzieki krétkofalowcom i radioamatorom na catym Swiecie nie jest konieczne budowanie wtasnej
stacji odbiorczej np bazujacej na odbiornikach SDR jak w opisie wyzej. Dostepne sg bowiem zdalne
stacje odbiorcze umozliwiajace korzystanie z nich online. Zazwyczaj, ich anteny sg umieszczone w
dogodnej lokalizacji zapewniajacej niezty zasieg radiowy i umozliwiajg korzystanie wielu uzytkow-
nikdw jednoczesnie.W swojej budowie bazujg one na odbiorniku SDR ze specjalnym oprogramo-
waniem, umozliwiajacym udostepnianie ich w internecie.

Ich niewatpliwym atutem poza oczywiscie brakiem koniecznosci budowania swojej stacji odbior-
czej sg lokalizacje. Mozemy wybrac jedng z setek takich stacji na catym swiecie i odbieraé sygnaty
radiowe w danej lokalizacji.



Ich obstuga jest bardzo zblizona do obstugi kokpitu sterujgcego stacjonarnego odbiornika SDR.

e Po wejsciu do panelu dowolnego odbiornika WebSDR nalezy wybrac¢ pasmo (zakres) cze-
stotliwosci ktéry chcemy odbierac np. pasmo 2m lub 76cm.

e Nastepnie doktadnie ustawié czestotliwosc, ktdra chcemy odbieraé np. 144.50 Mhz lub
437.625 Mhz oraz rodzaj emisji np.: WFM, FM, poziom gtosnosci, poziom blokady szumow
“Squelch” i inne parametry.

e Po prawidtowo przeprowadzonych ustawieniach i przy sprawnie dziatajgcym WebSDR po-
winnismy ustyszed interesujgcy nas sygnat radiowy lub szum o ile sygnat nie jest odbierany
przez taka stacje.

Dziata to analogicznie jak nasza wtasna stacja SDR, tyle, ze zdalnie.

Podobnie wyglada odbieranie i dekodowanie sygnatu SSTV z misji stratosferycznej lub pokta-
du ISS.

e Po wybraniu odpowiedniej czestotliwosci, rodzaju emisji i innych ustawien nalezy tak usta-
wic¢ wtasciwosci dzwieku aby wejscie i wyjscie audio naszego komputera korzystato z Virtu-
al Cable (ktéry przekieruje odpowiednio dzwiek w wyjscie do wejscia).

e Nastepnie uruchamiamy program do dekodowania SSTV np MMSSTV lub RX-SSTV. W tym
momencie ( o ile zdalna stacja WebSDR odbierze sygnat radiowy SSTV) odbierane obrazy
powinny zosta¢ dekodowane - analogicznie jak w przypadku odbiornika SDR.

Podczas trwania misji balonu stratosferycznego z nadajnikiem SSTV jak rowniez podczas przelo-
tow ISS warto sprobowad odebrad sygnat radiowy za pomoca kilku réznych odbiornikow WebSdr
w réznych lokalizacjach i poréwnacd sygnaty. W tym przypadku nadajniki przemieszczajg sie i sita
sygnatu w poszczegdlnych odbiornikach rowniez bedzie sie zmieniac.

OpenWebRX® [ES
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Linki do odbiornikéw WebSDR dostepnych w Polsce:

Wroctaw SPGPWT https://sp6pwt.club/

Leszno (Mazowieckie): http://sdrl.gourbex.pl:8080/
Krakow: http://sdr.noip.pl:8073/

Jaworzno: https://sdr.sp9ipz.pl/

Zabrze: http://anteniarski.tplinkdns.com/



Zawiercie: http://websdr.mateusz.pro/
Olsztyn: https://1.websdr.jestok.com/
Jastrzebia Gora: https://3.websdr.jestok.com/
Warszawa: https://sdr.sq5gn.com/

Wiecej innych, dostepnych odbiornikow WebSDR w Polsce i na swiecie:
https://rx-tx.info/map-sdr-points

Nalezy zwrdci¢ uwage, czy dany odbiornik obstuguje interesujace nas pasmo czestotliwosci
(2m i 70cm).

3. Odbior za pomoca odbiornikdw amatorskich i radiostacji (radiotelefonow) przeznaczonych

dla krotkofalowcéw.

Odbidr sygnatu SSTV z mis;ji stratosferycznej oraz poktadu ISS jest mozliwy za pomoca dostepnych
na rynku odbiornikéw szerokopasmowych (skaneréw) oraz radiotelefonéw (potocznie nazywa-
nych krétkofaldwkami) przeznaczonymi dla krétkofalowcow, o ile majg mozliwosé odbioru sygnatu
radiowego w pasmach 144-146 Mhz i opcjonalnie 430-440 Mhz.

Nalezy wspomnied, ze uzywanie urzagdzen nadawczych i nadawczo-odbiorczych (nie odbiorczych)
na takie pasma wymaga posiadania specjalnego pozwolenia radiowego. Zaktadajac, ze wsréd
zainteresowanych sg osoby posiadajgace wymienione wyzej urzadzenia, nalezy ich odbiornik
ustawic (przestroi¢) na okreslonej czestotliwosci (144.500MHz lub 437.625MHz) i modulacji FM
(lub NFM). Podczas wtasciwego odbioru sygnatu ustyszymy charakterystyczny dla tej transmis;ji
dzwiek (pisk).

Aby zdekodowad przesytane obrazy mozna wykorzystac¢ smartfon lub tablet. W tym celu wystarczy
pobrac i zainstalowac aplikacje - w przypadku urzadzen z systemem Android: Robot36 (bezptat-
na) lub w przypadku urzadzen Apple: CQ SSTV lub SSTV (ptatne). Nastepnie wystarczy mikrofon
urzadzenia mobilnego (zazwyczaj jest w dolnej jego czesci) zblizyé do gtosnika odbiornika (krétko-
falowki) - program automatycznie zacznie dekodowad przesytany obraz. Czasami w ustawieniach
nalezy samodzielnie wybrac sposéb kodowania (gtdwnie dotyczy to aplikacji CQ SSTV). Najlepiej
jednak ustawid tryb automatyczny, w ktérym program sam rozpoznaje aktualnie uzywany tryb ko-
dowania. W aplikacji CQ SSTV (Apple) jest mozliwosé manualnej korekty wybranych parametréow
np. synchronizacji. W okreslonych przypadkach warto z nich skorzystac.

Drugim sposobem dekodowania sygnatu odebranego za pomocga odbiornika szerokopasmowego
(skanera) lub radiotelefonu (krétkofalédwki) jest wykonanie lub zakup przewodu audio, ktérym sy-
gnat akustyczny z wyjscia gto$nikowego lub stuchawkowego podtgczymy do wejscia karty dzwie-
kowej komputera. Uktad potgczen/ztacza dla danego urzadzenia zazwyczaj znajduje sie w instruk-
cji obstugi. Podtaczajgc np. radiostacje stacjonarng, w trosce o bezpieczenstwo komputera, warto
zadbad o separacje galwaniczng potaczenia audio i zastosowac np. transformator separujacy lub
specjalny interface (dostepne na rynku).

Jednak wykorzystanie smartfona lub tabletu rowniez daje doskonate rezultaty i nie wymaga pota-
czen za pomocya przewodow.



Przyktady dekdowania obrazéw z misji stratosferycznych:
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Mozliwe problemy podczas dekodowania i sposoby ich rozwigzywania:

Podczas odbioru za pomocg komputera i potgczenia za pomocg przewodu (nie Virtual Cable),
mogg wystapi¢ drobne problemy np charakterystyczne przesuniecie wzgledem siebie kolorow
podstawowych RGB, niewtasciwa lub brak synchronizacji obrazu. Najczesciej wynikajg ze sta-
bej jakosci karty dzwiekowej (wbudowanej lub zewnetrznej. Rozwigzaniem jest wykorzystanie
zewnetrznej, nieco lepszej karty np na USB. problem nie dotyczy odbioru za pomoca SDR oraz
WebSDR z wykorzystaniem Virtual Cable.

Problemy z synchronizacjg w programie CQ SSTV (Apple) - nalezy sprobowac przeprowadzic
reczng synchronizacje obrazu.

Problemy z dekodowaniem przez aplikacje Robot36 - najczesciej wynikajg ze ztego ustawienia
sposobu kodowania - przetgczyd na tryb automatyczny lub jesli znamy sposdéb kodowania wy-
brac go recznie z listy. Warto tez zweryfikowac site gtosu sygnatu akustycznego z gtosnika i w
miare potrzeby skorygowac ja.

Zaktdcenia w postaci poziomych linii na dekodowanym obrazie za pomocg mikrofonu w urzgdze-
niu mobilnym (smartfon/tablet) - nalezy zadbacd o cisze w najblizszym otoczeniu (kazdy dzwiek
z otoczenia, jest “styszany” przez aplikacje dekodujgca i stanowi zaktdcenia akustyczne). Jesli
problem nie dotyczy hatasu, nalezy sprawdzi¢ poziom dzwieku z gto$nika odbiornika (lub kom-
putera). Warto tez sprawdzié¢ poziom blokady szuméw w odbiorniku (zaréwno SDR. WebSDR
jak i skaner). Jesli jest ustawiony zbyt wysoko, sygnat bedzie przerywany. Nalezy obnizy¢ bloka-
de szumow (SQL - SQUELCH) nawet do zera i sprawdzié¢, czy odbiornik odbiera sygnat radiowy.

Brak styszalnosci sygnatu radiowego - takim przypadku nalezy sprawdzi¢:
1. Czy nadajnik w kapsule balonu (opcjonalnie na poktadzie ISS) nadaje i jestesmy w jego
zasiegu
2. Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtgczenia anteny
3. Sprawdzi¢ ustawienie odbiornika: czestotliwos¢, rodzaj moduladji, itd...

Wiele informacji dotyczacych korzystania z odbiornikéw SDR, WebSDR, anten, oprogramowania,
sposobow odbioru, czestotliwosci i roznych ciekawych informacji z tym zwigzanych mozna tatwo
znalez¢ na réznego rodzaju stronach i forach internetowych poswieconych krétkofalarstwu i nastu-
chom radiowym.

Zachecamy tez do zaangazowania w tego typu dziatania w szkotach, lokalne srodowisko krot-
kofalowcow, ktorzy zazwyczaj chetnie podejmuja takie dziatania edukacyjne.





